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01
مقدمة

أسبوع الفضاء العالمي



4 وكالة الفضاء السعودیة

مقدمة

o فـي جميـع أنحـاء العـالم، يُعـد أسـبوع أكتـوبر 10إلـى 4هو حدث سـنوي يًقـام مـن
افه علــى الفضــاء العــالمي أكبــر فعاليــة تُكــر�س للتوعيــة بعلــوم الفضــاء واستكشــ

.  مستوى العالم

o بهــدف تســليط الضــوء علــى مســاهمة 1999أقرّتــه الأمــم المتحــدة رســميًا عــام
.علوم وتكنولوجيا الفضاء في تحسين حياة البشر على الأرض

oحيـث . كل عام، يًحدد شعار أو موضوع جديد يركّز على جانب معين في مجال الفضـاء
".العيش في الفضاء"موضوع هذا العام بعنوان 

أسبوع الفضاء العالمي
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02
الفضاء

ما هو الفضاء؟ 



6 وكالة الفضاء السعودیة

ــان . الفضــاء هــو كــل مــا هــو خــارج غــلاف الأرض الجــوي وهــو المك
الـــذي يوجـــد فيـــه كـــل شـــيء خـــارج الأرض، وهـــو ملـــيء بـــالأجرام 

.  السماوية مثل النجوم والكواكب والمجرات

ما هو الفضاء؟

ما هو الفضاء؟
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أهمية علوم الفضاء

إلهـــــــام الإنســـــــانية
استكشـــاف الفضـــاء 

ــ ــا للتس ــتح أفقً اؤل يف
والمعرفــة، ممــا يعــزز 

.الابتكار والطموح

ابتكــــــــــار التكنولوجيــــــــــا
ـــــــات  ـــــــن التقني ـــــــر م كثي

ل المستخدمة اليوم، مث
الاتصـــــــــالات والأقمـــــــــار  
الصــناعية، طــورت بســبب

.استكشاف الفضاء

معرفة أصول الكون
فهــــم كيــــف نشــــأ 
ـــــــــف  ـــــــــون وكي الك
تطـــــــورت الأجـــــــرام 

.السماوية

ما هو الفضاء؟
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الفضاء والأجرام السماوية
:يسيةإليك بعض الأنواع الرئ. الأجرام السماويةالفضاء واسع ويضم عددًا هائلاً من الأجسام المختلفة، تُعرف بـ 

ما هو الفضاء؟

المجرات النجومةالمجموعة الشمسي
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ما هو الفضاء؟

لوين استعدوا لرحلة ممتعة في عالم الفضاء من خلال فعاليات ت| تعرف أكثر على الفضاء والكون 
!وألعاب ورقية ممتعة تساعد الأطفال على التعلم والاكتشاف بطريقة مرحة وإبداعية

https://ssa.gov.sa/media/efemh3zd/ .2الكون-في-رحلتي pdfhttps://ssa.gov.sa/media/mb2h3ahp/color-booklet3.pdf

https://ssa.gov.sa/media/mb2h3ahp/color-booklet3.pdf
https://ssa.gov.sa/media/efemh3zd/%D8%B1%D8%AD%D9%84%D8%AA%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%862.pdf
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ما هو الفضاء؟

تعرف أكثر على كروية الأرضكوكب الأرض

كوكـــــب الأرض هـــــو الكوكـــــب الوحيـــــد 
و المعروف الذي توجد عليه الحيـاة، وهـ

ي يتميز بوجود غلاف جـو. كروي الشكل
يحميـــه، ومجـــال مغناطيســـي يســـاعد

يـاه في حماية الكوكب، وتتوفر فيه الم
كمـا .التي تغطي جزءًا كبيرًا من سطحه

ب أن ســطح الأرض يتغيــر باســتمرار بســب
ئـة الجبال والرياح والأمطار، ممـا يخلـق بي

.متنوعة ومليئة بالكائنات الحية
https://www.youtube.com/watch?v=euqjrR-Z4bo
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ما هو الفضاء؟

كوكب الأرض الحقائق الأساسية

oكيلومتر تقريباُ 12,756حوالي : القطر الاستوائي.
oكيلومتر تقريباً 12,742:  القطر القطبي.
oة وحدة فلكية واحـد: المسافة المتوسطة عن الشمس

).مليون كيلومتر تقريباً 150(
o يومًا365.25تدور الأرض حول الشمس مرة كل.

الغلاف الجوي 

o78(يتكون بشـكل رئيسـي مـن النيتـروجين : التركيب (%
%).21(والأكسجين 

o يحمـــــي الأرض مـــــن الإشـــــعاعات الشمســـــية الضـــــارة
.ويساعد في الحفاظ على الحياة
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ما هو الفضاء؟

o كيلـومتر  384,400القمر الوحيـد لـلأرض، يبعـد القمـر عـن الأرض مسـافة
.تقريباً وهو خامس أكبر قمر في مجموعتنا الشمسية

oالحرارةلا يملك القمر غلافًا جويًا، مما يجعله غير قادر على الاحتفاظ ب.

oدرجة مئوية121تصل إلى : درجة الحرارة الاستوائية في النهار.

oدرجة مئوية-133تنخفض إلى : درجة الحرارة الاستوائية في الليل.

القمـــر
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بهـا يتكون نظامنا الشمسي من نجمنا الشمس، وكل مـا يـرتبط
عطـــارد، الزهـــرة، الأرض، : عبـــر الجاذبيـــة، مثـــل الكواكـــب الثمانيـــة

كـب المريخ، المشتري، زحل، أورانـوس، ونبتـون، إضـافةً إلـى الكوا
لمذنبات القزمة مثل بلوتو، ومئات الأقمار، وملايين الكويكبات وا

).الميترويدات(والقطع الصخرية الصغيرة 

مجموعتنا الشمسية

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

هيا نكتشف معًا أسرار مجموعتنا الشمسية من خلال فيديوهات ممتعة ومثيرة

ما هو أقرب كوكب للأرض؟الأقمار حول الكواكبكروية الأرض

ةدرجات الحرارة بين كواكب مجموعتنا الشمسيالعمالقة الغازية في مجموعتنا الشمسية

https://www.youtube.com/watch?v=wiy4732xpUohttps://www.youtube.com/watch?v=0phy47TME8ghttps://www.youtube.com/watch?v=uiwy1HeD2ZU

https://www.youtube.com/watch?v=WKCp9VldRUUhttps://www.youtube.com/watch?v=te8eTfcFunw
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ما هو الفضاء؟

ل بين لنستكشف معًا لعبة تفاعلية تساعدنا على فهم كيف يختلف وزنك وعمرك عند الانتقا
كواكب المجموعة الشمسية، وذلك بسبب اختلاف الجاذبية وسرعة دوران الكواكب

https://ssa.gov.sa/ar/informativeContentPage/?path=/weight-age-solar-system/

https://ssa.gov.sa/ar/informativeContentPage/?path=/weight-age-solar-system/
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ما هو الفضاء؟

بفعل النجوم عبارة عن كرات من البلازما مرتبطة ببعضها البعض
زات تولــد النجــوم مــن الســحب الكثيفــة بالغبــار والغــا. جاذبيتهــا

.الموجودة في الكون

النجوم



17 وكالة الفضاء السعودیة

ما هو الفضاء؟

الثقوب السوداء 

الثقب الأسـود هـو منطقـة فـي الفضـاء حيـث تكـون
روب الجاذبية قوية جدًا لدرجة أن لا شيء يمكنـه الهـ

ر هــذا يحــدث عنــدما ينهــا! منهــا، حتــى الضــوء نفســه
ا فيـه نجم كبير جدًا في نهاية حياته، فيتجمع كـل مـ

.في نقطة صغيرة جدًا وكثيفة للغاية

ــــوب  ــــة، تســــحب الثق بســــبب قــــوة الجاذبيــــة الهائل
لماء الع. السوداء كل شيء يقترب منها بقوة كبيرة

كـن لا يستطيعون رؤية الثقـوب السـوداء مباشـرة، ل
ياء يمكنهم اكتشافها من خلال تأثيرها على الأشـ

.المحيطة بها

تعرف أكثر على الثقوب السوداء 

https://www.youtube.com/watch?v=8kI9Pge6VrU



18 وكالة الفضاء السعودیة

ما هو الفضاء؟

السُدم

هــي ســحب عملاقــة مــن الغــاز 
ـــر  ـــار فـــي الفضـــاء، وتعتب والغب
ــــــــوم  ــــــــوين النج ــــــــدًا لتك مه
ــــــواع  ــــــاك أن ــــــب، وهن والكواك

.مختلفة من السدم

سديم انعكاسي | سديم رأس الساحرة ي سديم إنبعاث| سديم الجبار 

سديم مظلم| سديم رأس الحصان 
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. الكواكب الخارجية هي الكواكب التي تقع خارج نظامنا الشمسـي
.تدور معظم الكواكب الخارجية حول نجوم أخرى

كوكب خارج مجموعتنـا الشمسـية 5,989اكتشف العلماء أكثر من 
. م1992منذ عام 

الكواكب الخارجية

ما هو الفضاء؟
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لغـاز المجرات هي مجموعة هائلـة مـن الملاييـن أو بلاييـن النجـوم وا
سـنا إلـى تنتمي شم. والغبار مرتبطة ببعضها البعض بقوة الجاذبية

. مجرة درب التبانة

المجرات

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

oه مجرتنــا هــي درب التبانــة، وهــي كبيــرة جــدًا وتشــب
ب والكواكـفيها مليارات من النجوم . شكل الحلزون

.والغازات والغبار

oيـرة درب التبانة واسعة جدًا، حيـث تمتـد لمسـافة كب
وهذا يعنـي(" سنة ضوئية100,000"جدًا تسمى 

!).أنها كبيرة جدًا جدًا

o الشــمس التــي تعطينــا الضــوء والحــرارة تــدور حــول
مليـون 225وتحتاج الشمس حوالي مركز المجرة، 

!حول مركز المجرةسنة لتكمل دورة كاملة 

مجرتنا، مجرة درب التبانة  



22 وكالة الفضاء السعودیة

فـي هو استخدام التكنولوجيا والعلم لفهم الفضاء الخارجي، بمـا
بــدأ بشــكل فعلــي فــي .ذلــك الكواكــب، النجــوم، الأقمــار، والمجــرات

عــام " 1ســبوتنيك "القــرن العشــرين، مــع إطــلاق أول قمــر صــناعي 
ــــــة، 1957 ــــــات روبوتي ــــــة، مركب ــــــلات مأهول ــــــمل رح ــــــور ليش ، وتط

.وتلسكوبات فضائية

استكشاف الفضاء 

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

اتنـا، ونسـتعد مـن خلالـه نبحـث عـن إجابـات لأسـئلة وجوديـة، ونطـور تقنيـات تغيـر حي. استكشاف الفضاء ليس مجرد مغامرة علمية، بل هو مفتاح لفهم أعمق للكون ومكاننا فيه
.لمستقبل قد يتجاوز حدود كوكب الأرض

الفضاء كمختبر فريد

اذبية الفضاء يوفر بيئة فريدة مثل الج
الصغرى والإشعاع الكوني، مما 
اد يسمح بدراسة تأثيراتها على المو

تُظهر هذه الدراسات ظواهر . والأحياء
ودة على فيزيائية وكيميائية غير مرص

الأرض، مثل سلوك السوائل والاحتراق
.في الجاذبية الصغرى

فهم أعمق للكون

تمكننا التلسكوبات والمهمات 
ية الفضائية من دراسة الأجرام السماو
.وفهم نشأة الكون وتطور الحياة

كما يساعد البحث عن عوامل الحياة 
في أماكن مثل المريخ وأوروبا على 

اة توسيع معرفتنا بإمكانية وجود حي
.خارج الأرض

تطوير علوم الحياة والطب

دراسة تأثيرات الجاذبية الصغرى على
جسم الإنسان تساعد في فهم أمراض

مثل فقدان الكتلة العظمية وضعف 
العضلات، وتطوير علاجات جديدة 

اء والأبحاث على خلايا ونباتات في الفض
تقدم رؤى في مجالات الطب الحيوي 

.والهندسة الوراثية

دفع حدود العلوم والتقنية

نيات استكشاف الفضاء يحفز تطوير تق
جديدة في مجالات المواد، الاتصالات،
الحوسبة، والطاقة والتجارب العلمية

ئية التي تتم على متن المحطات الفضا
تُسهم في تحسين نماذج ISSمثل 

.الفيزياء، الكيمياء، والبيولوجيا

(2/1)لماذا نستكشف الفضاء؟ 
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ما هو الفضاء؟

(2/2)لماذا نستكشف الفضاء؟ 

، ونسـتعد حياتنـاونطور تقنيات تغيرمن خلاله نبحث عن إجابات لأسئلة وجوديـة، . مفتاح لفهم أعمق للكون ومكاننا فيهاستكشاف الفضاء ليس مجرد مغامرة علمية، بل هو 
.لمستقبل قد يتجاوز حدود كوكب الأرض

تعرف أكثر على كيف ساهم 
يات استكشاف الفضاء في تطوير تقن

نستخدمها كل يوم، وكيف انتقلت
ية هذه الابتكارات من المركبات الفضائ

!لتصبح جزءًا من حياتنا اليومية
https://www.youtube.com/watch?v=TW3qA6I8nug
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03
؟"العيش في الفضاء"لماذا 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

توجـه يثيـر هـذا ال. مع التقدّم العلمي والتقني، لم يعد الفضاء مجـرد مجـال للاستكشـاف، بـل أصـبح خيـارًا مطروحًـا للحيـاة خـارج الأرض
لماذا نفكر في العيش في الفضاء؟: تساؤلاً مهمًا

خطوة تالية بعد الاستكشاف
العيش في الفضاء هو الخطوة التالية بعد 

نحاول استكشافه، يعني بدلاً من زيارة الفضاء فقط،
لة الآن أن نجد طرقًا ليعيش الناس هناك لفترة طوي

.خارج كوكب الأرض

مختبر للحفاظ على كوكبنا
كار العيش في الفضاء يساعد العلماء على تجربة أف

جديدة مثل إعادة التدوير، وزراعة النباتات في أماكن
وهذه. غير عادية، واستخدام الموارد بطريقة ذكية

!الأفكار يمكن أن تفيدنا على الأرض أيضًا
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

يــات تمهــد طــوير تقنوتيعــيش رواد الفضــاء فــي المحطــات الفضــائية حيــث تعتبــر منصــات حيويــة لاســتمرار وجــود الإنســان فــي الفضــاء، حيــث تتــيح إجــراء أبحــاث علميــة متقدمــة
.لاستكشافات أعمق في النظام الشمسي

؟أين نعيش الآن في الفضاء

محطة الفضاء الدولية 
International Space Station 

o وكالات فضاء5و دولة15شراكة دولية تضم  .
o المتوقـع أن تسـتمر ومـنعامًـا 25أكثـر مـن عمرها يعادل

.  على الأقل2030حتى عام 
o مختبــرات رئيســية مخصصــة لإجــراء الأبحــاث4تحتــوي علــى

العلمية والتجارب في بيئة الجاذبية الصغرى

رض محطة الفضاء الدولية هـي مختبـر فضـائي يـدور حـول الأ
ل كيلومتر، ويعمل فيه رواد فضـاء مـن دو400على ارتفاع 

:مختلفة لإجراء أبحاث في بيئة الجاذبية الصغرى
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"السعودية  نحو الفضاء"تصوير رواد الفضاء خلال مهمة | كوكب الأرض ومحطة الفضاء الدولية 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

أبرز انجازات مهمة رواد الفضاء السعوديين

التجارب العلميةرواد الفضاء
o13 تجربـــة علميـــة  فـــي مجـــال صـــحة

ر الانســان وعلــوم الخلايــا والاســتمطا
.الصناعي 

oة ارسال أول رائدة فضاء سعودية عربي
.مسلمة الى محطة الفضاء الدولية

o إرســـال اول رائـــدي فضـــاء ســـعوديين
.إلى محطة الفضاء الدولية



30 وكالة الفضاء السعودیة
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ى أداء تجارب لديهم جدول محدد يساعدهم عل. في الفضاء، لا توجد جاذبية مثل الأرض، لذلك يطفو الناس والأشياء في الهواء. يعيش رواد الفضاء في محطة فضائية تدور حول الأرض
.جودهم في الفضاءكما يهتمون براحتهم النفسية ليبقوا نشيطين وسعداء أثناء و. علمية مهمة، وصيانة الأجهزة، وممارسة التمارين الرياضية يوميًا للحفاظ على صحة أجسامهم

كيفية العيش في المدار؟

يومٌ في المدار

في محطة الفضاء الدولية،
يدور رواد الفضاء حول الأرض 

دقيقة، مما يمنحهم90كل 
.  شروقًا وغروبًا كل يوم16

ورغم هذا الإيقاع السريع، 
تُدار حياتهم بدقة وعناية

.من العمل إلى النوم–بالغة 

الأكل في المدار

يعتمد رواد الفضاء على 
وجبات جاهزة عالية القيمة

ميد الغذائية، محفوظة بالتج
تُزرع بعض . والتجفيف

الخضروات على متن المحطة
مثل الخس والفجل كجزء من

.تجارب الزراعة الفضائية

النوم في المدار

صغيرة " غرفة"لكل رائد 
ت مزوّدة بكيس نوم يُثبّ 

فوق أو"لا يوجد . على الجدار
، في الجاذبية الصغرى" تحت

لذا النوم يتكيّف مع 
.الجسم العائم

الرياضة في المدار

وميًا يتمرّن الرواد نحو ساعتين ي
للتقليل من ضمور العضلات

ج وانخفاض كثافة العظام النات
ة عن العيش في بيئة الجاذبي

وتشمل الأجهزة . الصغرى
الدراجة الثابتة، جهاز المشي،

.وأجهزة مقاومة خاصة

التواصل في المدار

ت المحطة مزودة باتصال إنترن
.  ةمحدود عبر الأقمار الصناعي

يمكنهم إرسال الرسائل 
الإلكترونية، إجراء مكالمات

صوتية، وحتى مكالمات 
.فيديو دورية مع العائلة

الحياة الاجتماعية

رغم العزلة، يحافظ الرواد 
على تواصل منتظم مع 

يقيمون أحيانًا . الأرض
ادلون مناسبات بسيطة، ويتب
.الرسائل والصور
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العيش في الفضاء بالأرقام

680+ 
شخص سافر الى الفضاء 

310+
رائد أو رائدة فضاء زار محطات فضاء

3000+
اءتجربة علمية تم اجرائها في محطات فض

يومًا437
أطول بقاء متواصل في الفضاء

يومًا878
أطول بقاء غير متواصل في الفضاء
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متطلبات العيش في الفضاء

لتناسـب ظـروف قة، والغـذاءلطاالعيش في الفضاء يتطلب توفير بيئة متكاملة ومستدامة تحاكي ظروف الحياة على الأرض، مع تكييف الموارد الأساسية مثل الهواء، الماء، ا
.الجاذبية الصغرى والموارد المحدودة

ضاءأساسيات العيش وتوفيرها في الف

هواء صالح للتنفس
فـــي الفضـــاء لا يوجـــد هـــواء، لـــذلك 
ــاص  ــام خ ــى نظ ــاء إل ــاج رواد الفض يحت

اجونه يوفّر لهم الأكسجين الذي يحت
. للتنفس

الغذاء والزراعة
ــن  ــاهزًا م ــا ج ــاء طعامً ــذ رواد الفض يأخ

ب الأرض، وبعض العلمـاء يجرّبـون تجـار
زراعــــة النباتــــات فــــي الفضــــاء، مثــــل 
الخـــس والطمـــاطم، لتـــوفير طعـــام 

.طازج في المستقبل

ماء مُعاد تدويره
كـن لا يم. الماء في الفضاء ثمين جـدًا

تقــــوم المحطــــة الفضــــائية . إهـــداره
ــف ــا تنظّ ــاء، أي أنه ــدوير الم بإعــادة ت

المـــــاء المســـــتخدم ليصـــــبح صـــــالحًا 
. للشرب والاستخدام مرة أخرى

طاقة شمسية
لا توجد كهرباء في الفضاء كما فـي

الأرض، لـــــذلك تســــــتخدم المحطــــــة 
هذه . رةالفضائية ألواحًا شمسية كبي

له الألواح تلتقط ضوء الشمس وتحوّ 
. إلى طاقة كهربائية
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الأنظمة البيئية 
المغلقة

لإعادة تدوير الماء،
والهواء، والفضلات 

بشكل مستمر 
لتقليل الاعتماد 

على الإمدادات من 
.الأرض

مصادر طاقة 
مستدامة

مثل الطاقة 
الشمسية أو 

ة المفاعلات النووي
الصغيرة لتوفير

.الطاقة المستمرة

الاتصال طويل 
المدى

تقنيات تتيح 
ا تواصلاً مستقرً 

مع الأرض رغم 
التأخير الزمني 

والمسافات 
.البعيدة

الحماية من الإشعاع 
الكوني

استخدام مواد 
وتقنيات متطورة 
ات لتقليل آثار الإشعاع
ة الشمسية والكوني

.الضارة

الصحة النفسية 
والجسدية

توفير بيئة داعمة
تشمل النوم 

والرياضة والأنشطة
ب الترفيهية للتغل

على العزلة وآثار 
.تغير الجاذبية

الغذاء طويل
الأمد

زراعة الغذاء في 
الزراعة (الفضاء 
ير أو توف) الفضائية

أطعمة مجففة 
ومحفوظة تدوم 

.لفترات طويلة

العيش في الفضاء ما بعد المدار

للعيش في . المريخل القمر ومثمع تطور تقنيات الفضاء واستدامة الإقامة في المدار الأرضي، تتجه الجهود العلمية نحو استكشاف إمكانيات العيش في بيئات فضائية أبعد،
:الفضاء ما بعد المدار ، يحتاج البشر إلى توافر مجموعة من المتطلبات الأساسية تضمن السلامة والبقاء على قيد الحياة، وأبرزها
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القمر، لماذا؟ 
خطــا الإنســان أولــى خطواتــه علــى منــذ أن 

، أصــبح القمــر أول 1969ســطح القمــر عــام 
ومع أن . وأقرب عالم زاره البشر خارج الأرض

ة برنامج أبولـو انتهـى منـذ أكثـر مـن خمسـ
م عقود، فإن العودة إلى القمر تمثل اليـو

ــــــتقبل  ــــــاء مس ــــــتراتيجية لبن ــــــوة اس خط
.الاستكشاف البشري في الفضاء

الجغرافي القرب

ئة أو عودة كيلومتر فقط عن الأرض، ما يجعله قريبًا نسبيًا ويسمح بعمليات إمداد طار384,400يبعد القمر حوالي 
.سريعة، كما أثبتت مهمات أبولو

القصيرة  مدة السفر

أشــهر 9إلــى 6أيــام فقــط، مقارنــة بمهمــة المــريخ التــي قــد تســتغرق 4إلــى 3تســتغرق الرحلــة إلــى القمــر مــن 
العضـلات، هـذا يعنـي تقليـل المخـاطر الصـحية المرتبطـة بالإشـعاع، وضـعف. باستخدام المركبات الفضـائية الحاليـة

.وتأثيرات الجاذبية الصغرى على الجسم البشري

اختبار تقنيات العيش في الفضاء

بيـوت فضـائية، نجرب بنـاء. لذلك، نستخدمه لتجربة كيف نعيش في الفضاء. القمر بيئة صعبة، لكنه أسهل من المريخ
.إعادة استخدام الأشياء، وإنتاج الطاقة قبل السفر لأماكن أبعد

بيئة مناسبة لتجارب الحياة خارج الأرض

ر هــذا يســاعد العلمــاء فــي دراســة تــأثي. جاذبيــة القمــر أقــل مــن جاذبيــة الأرض بكثيــر، حــوالي ســدس جاذبيــة الأرض
.الجاذبية المنخفضة على النباتات، الحيوانات، والأجهزة التي تساعد الناس في الفضاء
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اصة تعرف أكثر على القمر، الجرم السماوي الأقرب إلى الأرض، واكتشف أسرار بيئته وظروفه الخ
!  عبر رحلة لاستكشاف القمر 

https://ssa.gov.sa/media/mauprb5p/moon-trip.pdf

https://ssa.gov.sa/media/mauprb5p/moon-trip.pdf
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الفضاء فـي هذا يساعدنا لاستخدام القمر كمكان لرحلات. رغم أن القمر يبدو جافًا، لكن هناك ماء بأشكال مختلفة. اكتشاف الماء على القمر إنجاز مهم في استكشاف الفضاء
.المستقبل

الماء في القمر

:الماء الجليدي
يهـا، وجد العلماء جليدًا في الأماكن المظلمـة جـدًا عنـد قطبـي القمـر، لأن الشـمس لا تصـل إل

.لذلك يبقى الجليد هناك لفترة طويلة

:الماء في التربة القمرية
ي تحتوي تربـة القمـر علـى بعـض جزيئـات المـاء التـي جـاءت مـع الريـاح الشمسـية وتعلقـت فـ

.المعادن

:الماء الناتج من التفاعلات الكيميائية
لقمر، فتنـتج أشعة الشمس تساعد في عمل تفاعلات كيميائية بين الرياح الشمسية وتربة ا

وبي تُظهر هذه الصورة مواقع الماء الجليدي عند القطب الجن.كمية صغيرة من الماء
)على اليمين(والقطب الشمالي ) على اليسار(للقمر 
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ــ ــوة المنطقي ــريخ الخط ــل الم ــر، يمث ــد القم ة بع
ظـرًا التالية في استكشاف الفضـاء البشـري، ن

لتشـــــابهه النســـــبي مـــــع الأرض وإمكاناتـــــه 
.واكبالعلمية الكبيرة لفهم تاريخ الحياة والك

لماذا المريخ؟

oأكثــر الكواكــب شــبهاً بــالأرض مــن حيــث
ــاري: إمكانيــة الاســتيطان س يمتلــك تض

.جيولوجية مشابهة للأرض نسبياً 

oــاء ــود الم ــات : وج ــود كمي ــد وج ــم تأكي ت
اب كبيــرة مــن الجليــد المــائي عنــد الأقطــ

ة وتحـت السـطح، ممــا يزيـد مـن احتماليــ
.دعم الحياة وإنتاج الوقود

التحدياتخالعيش في الفضاء، المري

oن الغـلاف الجـوي للمـريخ ضـعيف الكثافـة ومكـ: الغلاف الجوي الرقيق و�
ئيًـا مناسـبًا غالبًا من ثاني أكسيد الكربون، ما يعنـي أنـه لا يـوفّر ضـغطًا بي

ة دعـم ولا يحتوي على أكسـجين قابـل للتـنفس، وبالتـالي يتطلـب أنظمـ
.حياة كاملة

oغيــاب المجـــال المغناطيســي يعـــرّض: الإشــعاع الكــوني والشمســـي
. يالرواد لجرعات خطيرة من الإشعاع، لا يمكن تقليلها عبر الغلاف الجو

oمــن جاذبيــة الأرض، % 38جاذبيــة المــريخ تبلــغ نحــو : الجاذبيــة المنخفضــة
.مما يؤثر على صحة العظام والعضلات

oم، °65−يبلغ متوسط الحرارة علـى المـريخ نحـو : درجات الحرارة القصوى
ــين  ــراوح ب ــارًا و°20وتت ــتواء نه ــط الاس ــد خ ــاب °153−م عن ــي الأقط م ف

.ختلفةشتاءً، ما يعكس تقلبات حرارية هائلة بين المواقع والأوقات الم

oدفع باستخدام المركبات الحاليـة ذات الـ: بعد المسافة وصعوبة الإمداد
ـــن  ـــريخ م ـــة الم ـــتغرق رحل ـــائي، تس ـــى 6الكيمي ـــل 9إل ـــا يجع ـــهر، م أش

.الإمدادات الطارئة صعبة أو مستحيلة
عد الآن، العيش على المريخ ليس خيالاً علميًا ب

.بل خطوة قادمة في استكشاف الفضاء
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ع سنتعلم لماذا قد يسم. تعرف على طريقة انتقال الصوت في كوكب المريخ
:الصوت بطريقة مختلفة هناك، وما تأثير بيئة المريخ على الصوت

https://www.youtube.com/watch?v=3qi8Yl9wGlY
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