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مقدمة

أسبوع الفضاء العالمي



4 وكالة الفضاء السعودیة

مقدمة

o فـي جميـع أنحـاء العـالم، يُعـد أسـبوع أكتـوبر 10إلـى 4هو حدث سـنوي يًقـام مـن
افه علــى الفضــاء العــالمي أكبــر فعاليــة تُكــر�س للتوعيــة بعلــوم الفضــاء واستكشــ

.  مستوى العالم

o بهــدف تســليط الضــوء علــى مســاهمة 1999أقرّتــه الأمــم المتحــدة رســميًا عــام
.علوم وتكنولوجيا الفضاء في تحسين حياة البشر على الأرض

oحيـث . كل عام، يًحدد شعار أو موضوع جديد يركّز على جانب معين في مجال الفضـاء
".العيش في الفضاء"موضوع هذا العام بعنوان 

أسبوع الفضاء العالمي
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02
الفضاء

ما هو الفضاء؟ 
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الفضـــاء هـــو الامتـــداد الواســـع الـــذي يوجـــد خـــارج كوكـــب الأرض، 
ــا  ــل م ــرات، وك ــار والمج ــب والأقم ــوم والكواك ــى النج ــوي عل ويحت

.يوجد في الكون خارج الغلاف الجوي للأرض

ما هو الفضاء؟

ما هو الفضاء؟
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ــط  ــن خ ــميًا م ــاء رس ــدأ الفض ــانيب ــط  ،Kármán Lineكارم ــو خ وه
كيلـــومتر فـــوق ســـطح 100افتراضـــي يقـــع علـــى ارتفـــاع حـــوالي 

.جيويعتبر الجسم الذي يتجاوز هذا الخط في الفضاء الخار. الأرض

من أين يبدأ الفضاء؟

ما هو الفضاء؟
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أهمية الفلك والفضاء
إلهـــــــام الإنســـــــانية
استكشـــاف الفضـــاء 

ــ ــا للتس ــتح أفقً اؤل يف
والمعرفــة، ممــا يعــزز 

.الابتكار والطموح

ــــــــــــــات ابتكــــــــــــــار التقني
ـــــــات  ـــــــن التقني ـــــــر م كثي

ل المستخدمة اليوم، مث
الاتصـــــــــالات والأقمـــــــــار  
الصناعية، طورت من خلال

.استكشاف الفضاء

معرفة أصول الكون
فهــــم كيــــف نشــــأ 
ـــــــــف  ـــــــــون وكي الك
تطـــــــورت الأجـــــــرام 

.السماوية

ما هو الفضاء؟



9 وكالة الفضاء السعودیة

الفلك والأجرام السماوية
:يسةإليكم بعض الأنواع الرئ. الأجرام السماويةالكون واسع ويضم عددًا هائلاً من الأجسام المختلفة، تُعرف بـ 

المجراتالنجومالمجموعة الشمسية

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

تعرف أكثر على كروية الأرضكوكب الأرض

ـــــا  ـــــي نظامن ـــــد ف ـــــب الوحي الكوك
الشمسي المعروف بقدرتـه علـى

ق دعــم الحيــاة، ويتميــز بتــوازن دقيــ
ــــــه  ــــــين غلافــــــه الجــــــوي، ومجال ب

ــــاه ــــع المي . المغناطيســــي، وتوزي
ـــــة  ـــــات الجيولوجي ـــــكل العملي تش

حه والمناخية المستمرة على سط
نظم بيئــة ديناميكيــة تــؤثر علــى الــ

.البيئية والتنوع الحيوي

https://www.youtube.com/watch?v=euqjrR-Z4bo
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ما هو الفضاء؟

كوكب الأرض الحقائق الأساسية

oكيلومتر تقريباُ 12,756حوالي : القطر الاستوائي.
oكيلومتر تقريباً 12,742:  القطر القطبي.
oة وحدة فلكية واحـد: المسافة المتوسطة عن الشمس

).مليون كيلومتر تقريباً 150(
o يومًا365.25تدور الأرض حول الشمس مرة كل.

الغلاف الجوي 

o78(يتكون بشـكل رئيسـي مـن النيتـروجين : التركيب (%
%).21(والأكسجين 

o يحمـــــي الأرض مـــــن الإشـــــعاعات الشمســـــية الضـــــارة
.ويساعد في الحفاظ على الحياة
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ــاف ــن الأرض مس ــر ع ــد القم ــلأرض، يبع ــد ل ــي الوحي ــر الطبيع ة القم
تنـا كيلومتر تقريباً وهو خامس أكبـر قمـر فـي مجموع384,400
.الشمسية

القمـــر

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

الدوران والحركة

oيومًا27.3يستغرق حوالي : الدوران حول محوره.
oيجعـل يستغرق نفس مدة الدوران حول محوره، ممـا : الدوران حول الأرض

).المدّيظاهرة التقييد (وجهه القريب دائمًا مرئيًا من الأرض 
oكيلو متر384,400حوالي : البعد عن الأرض.

المناخ

oالحرارةمما يجعله غير قادر على الاحتفاظ ب: لا يملك القمر غلافًا جويًا.
oدرجة مئوية121تصل إلى : درجة الحرارة الاستوائية في النهار.
oدرجة مئوية-133تنخفض إلى : درجة الحرارة الاستوائية في الليل.

رض القمر هو التابع الطبيعي الوحيد للأ
وأقرب الأجرام السماوية إلينا

القمـــر 
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ها عبـر يتكون نظامنا الشمسي من نجمنا الشمس، وكل ما يرتبط ب
ــة ــب الثماني ــل الكواك ــة، مث ــريخ: الجاذبي ــرة، الأرض، الم ــارد، الزه ، عط

ثل المشتري، زحل، أورانوس، ونبتون، إضافةً إلى الكواكب القزمة م
ع بلوتـــو، ومئـــات الأقمـــار، وملاييـــن الكويكبـــات والمـــذنبات والقطـــ

).الميترويدات(الصخرية الصغيرة 

مجموعتنا الشمسية

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

تعرف أكثر على مجموعتنا الشمسية من خلال فيديوهات ممتعة

ما هو أقرب كوكب للأرض؟الأقمار حول الكواكبكروية الأرض

ةدرجات الحرارة بين كواكب مجموعتنا الشمسيالعمالقة الغازية في مجموعتنا الشمسية

https://www.youtube.com/watch?v=wiy4732xpUohttps://www.youtube.com/watch?v=0phy47TME8ghttps://www.youtube.com/watch?v=uiwy1HeD2ZU

https://www.youtube.com/watch?v=WKCp9VldRUUhttps://www.youtube.com/watch?v=te8eTfcFunw
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ما هو الفضاء؟

ل بين لنستكشف معًا لعبة تفاعلية تساعدنا على فهم كيف يختلف وزنك وعمرك عند الانتقا
سكواكب المجموعة الشمسية، وذلك بسبب اختلاف الجاذبية وسرعة دوران الكواكب حول الشم

https://ssa.gov.sa/ar/informativeContentPage/?path=/weight-age-solar-system/

https://ssa.gov.sa/ar/informativeContentPage/?path=/weight-age-solar-system/
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ما هو الفضاء؟

النجــوم عبــارة عــن كــرات مــن البلازمــا يحــافظ علــى تماســكها 
زات وتتكــوّن داخــل الســحب الكثيفــة مــن الغبــار والغــا. جاذبيتهــا

تبـدأ في الفضاء، حيث تنهـار هـذه السـحب تحـت تـأثير الجاذبيـة ل
.عملية تشكيل النجوم

النجوم
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ما هو الفضاء؟

دورة حياة النجـــوم

ى هي العملية التي تمر بها من ولادتها حتـ
موتهـــا، وتشـــمل عـــدة مراحـــل تبـــدأ بتكـــوّن 

ثـم النجم من سحابة كثيفة من الغاز والغبار،
. زهدخوله مرحلة التفـاعلات النوويـة فـي مركـ
لـة بعد ذلك، تختلف المراحل اللاحقة حسب كت
ي الــنجم؛ فــالنجوم الأكبــر كتلــةً قــد تنفجــر فــ

صـــورة مســـتعر أعظـــم لتتحـــول إلـــى نجـــوم 
ي أو ثقـــوب ســـوداء، بينمـــا تنتهـــنيوترونيـــة

.بيضحياة النجوم الأصغر كتلةً بتكوين قزم أ
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ما هو الفضاء؟

الثقوب السوداء 

الثقب الأسـود هـو منطقـة فـي الفضـاء حيـث تكـون
روب الجاذبية قوية جدًا لدرجة أن لا شيء يمكنـه الهـ

ر هــذا يحــدث عنــدما ينهــا! منهــا، حتــى الضــوء نفســه
ا فيـه نجم كبير جدًا في نهاية حياته، فيتجمع كـل مـ

.في نقطة صغيرة جدًا وكثيفة للغاية

ــــوب  ــــة، تســــحب الثق بســــبب قــــوة الجاذبيــــة الهائل
لماء الع. السوداء كل شيء يقترب منها بقوة كبيرة

كـن لا يستطيعون رؤية الثقـوب السـوداء مباشـرة، ل
ياء يمكنهم اكتشافها من خلال تأثيرها على الأشـ

.المحيطة بها

تعرف أكثر على الثقوب السوداء 

https://www.youtube.com/watch?v=8kI9Pge6VrU
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ما هو الفضاء؟

السُدم

هــي سُــحب عملاقــة مــن الغــاز 
ـــر  ـــار فـــي الفضـــاء، وتعتب والغب
ــــــــوم  ــــــــوين النج ــــــــدًا لتك مه

هنـــــــاك أنــــــــواع . والكواكـــــــب
مختلفــــة مــــن الســــدم، مثــــل 

التـــــــي الانبعاثيـــــــةالســـــــدم 
تتـــــــوهج بســـــــبب الإشـــــــعاع 
ــــــــــــــــدم  ــــــــــــــــي، والس النجم
الانعكاســــية التــــي تعكــــس 

م ضوء النجوم القريبة، والسـد
المظلمــة التــي تحجــب الضــوء 

.وتظهر كظلال في الفضاء

سديم انعكاسي | سديم رأس الساحرة سديم إنبعاثي | سديم الجبار 

سديم مظلم | سديم رأس الحصان 
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، الكواكب الخارجية هي الكواكب التي تقع خارج نظامنا الشمسـي
.تدور معظم الكواكب الخارجية حول نجوم أخرى

كوكب خارج مجموعتنـا الشمسـية 5,989اكتشف العلماء أكثر من 
. م1992منذ عام 

الكواكب الخارجية

ما هو الفضاء؟
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ــن أو حتــى مليــارات ــخمة تضــم ملايي ــم كونيــة ض ــرات هــي نظ المج
ـــاز والغبـــار، وتـــرتبط  ـــة مـــن الغ ـــى كميـــات هائل ـــوم، إضـــافةً إل النج

ــة ــوة الجاذبي ــا بق ــا معً ــرة د. مكوّناته ــى مج ــنا إل ــي شمس رب وتنتم
.التبانة

المجرات

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

oه مجرتنــا هــي درب التبانــة، وهــي كبيــرة جــدًا وتشــب
ب والكواكـفيها مليارات من النجوم . شكل الحلزون

.والغازات والغبار

oيـرة درب التبانة واسعة جدًا، حيـث تمتـد لمسـافة كب
وهذا يعنـي(" سنة ضوئية100,000"جدًا تسمى 

!).أنها كبيرة جدًا جدًا

o الشــمس التــي تعطينــا الضــوء والحــرارة تــدور حــول
مليـون 225وتحتاج الشمس حوالي مركز المجرة، 

!حول مركز المجرةسنة لتكمل دورة كاملة 

مجرتنا، مجرة درب التبانة  
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ذلـك هو استخدام العلم والتقنية لفهم الفضاء الخارجي، بمـا فـي
بـدأ استكشـاف الفضـاء فــي. الكواكـب، النجـوم، الأقمـار، والمجــرات

عــام " 1ســبوتنيك "القــرن العشــرين، مــع إطــلاق أول قمــر صــناعي 
ة، ، ثم تطـور ليشـمل الـرحلات المأهولـة، والمركبـات الروبوتيـ1957

.والتلسكوبات الفضائية

استكشاف الفضاء 

ما هو الفضاء؟
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ما هو الفضاء؟

م هـذه وتنقسـ. تقدمـةت مهي المهمات التي يتم تنفيذها بهـدف دراسـة الفضـاء والأجـرام السـماوية مثـل الكواكـب، النجـوم، المـذنبات، والمجـرات باسـتخدام تقنيـات وأدوا
.العلمية المتنوعةالمهمات إلى مهمات مأهولة وأخرى غير مأهولة، وفقًا لأهدافها 

المهمات غير المأهولة المهمات المأهولة
فضاء المهمات المأهولة هي المهمات التي يُرسَل فيها رواد ال

ير إلى الفضاء للقيام بأنشطة علمية مثل إجراء التجارب، والس
.في الفضاء، واستكشاف الأجرام السماوية بشكل مباشر

ر المهمات غير المأهولة لا تتطلب وجود رواد فضاء على متنها، بل تُرسَل عب
مركبات فضائية ومسابير وأقمار صناعية لدراسة الأجرام السماوية وجمع

.البيانات العلمية

المركبات 
المحلقة 

المركبات 
المدارية

مركبات 
الهبوط

المركبات 
الجوالة

أنواع مهمات استكشاف الفضاء
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ما هو الفضاء؟

اتنـا، ونسـتعد مـن خلالـه نبحـث عـن إجابـات لأسـئلة وجوديـة، ونطـور تقنيـات تغيـر حي. استكشاف الفضاء ليس مجرد مغامرة علمية، بل هو مفتاح لفهم أعمق للكون ومكاننا فيه
.لمستقبل قد يتجاوز حدود كوكب الأرض

لماذا نستكشف الفضاء؟ 

الفضاء كمختبر فريد

ل في يوفّر الفضاء بيئة فريدة تتمث
ظروف الجاذبية الصغرى والتعرّض 

للإشعاع الكوني، مما يتيح دراسة 
تأثيراتهما على المواد والكائنات 

وتكشف هذه الدراسات عن . الحية
مكن ظواهر فيزيائية وكيميائية لا ي

رصدها على الأرض، مثل سلوك 
.السوائل في الجاذبية الصغرى

فهم أعمق للكون

تمكّننا التلسكوبات الفضائية 
والمهمات الاستكشافية من دراسة

الأجرام السماوية وفهم نشأة الكون
كما يساعد البحث عن . وتطور الحياة

مقومات الحياة في أماكن مثل كوكب
ري التابع للمشت" أوروبا"المريخ وقمر 

ود على توسيع معرفتنا بإمكانية وج
.حياة خارج الأرض

تطوير علوم الحياة والطب

دراسة تأثيرات الجاذبية الصغرى على
جسم الإنسان تساعد في فهم أمراض

مثل فقدان الكتلة العظمية وضعف 
ة العضلات، كما تسهم في تطوير أدوي

أما الأبحاث التي تُجرى على . جديدة
الخلايا والنباتات في الفضاء فتوفر 

معلومات مهمة في مجالات الطب 
.الحيوي والهندسة الوراثية

دفع حدود العلوم والتقنية

قنيات يحفّز استكشاف الفضاء تطوير ت
جديدة في مجالات المواد والاتصالات

كما تُسهم . والحوسبة والطاقة
تن التجارب العلمية التي تُجرى على م

اء المحطات الفضائية مثل محطة الفض
ة الدولي في تحسين النماذج العلمي

.في الفيزياء والكيمياء والأحياء
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ما هو الفضاء؟

لماذا نستكشف الفضاء؟ 
، ونسـتعد حياتنـاونطور تقنيات تغيرمن خلاله نبحث عن إجابات لأسئلة وجوديـة، . مفتاح لفهم أعمق للكون ومكاننا فيهاستكشاف الفضاء ليس مجرد مغامرة علمية، بل هو 

.لمستقبل قد يتجاوز حدود كوكب الأرض

تعرف أكثر على كيف ساهم 
يات استكشاف الفضاء في تطوير تقن

نستخدمها كل يوم، وكيف انتقلت
ية هذه الابتكارات من المركبات الفضائ

!لتصبح جزءًا من حياتنا اليومية
https://www.youtube.com/watch?v=TW3qA6I8nug
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

توجـه يثيـر هـذا ال. مع التقدّم العلمي والتقني، لم يعد الفضاء مجـرد مجـال للاستكشـاف، بـل أصـبح خيـارًا مطروحًـا للحيـاة خـارج الأرض
لماذا نفكر في العيش في الفضاء؟: تساؤلاً مهمًا

خطوة تالية بعد الاستكشاف
يع العيش في الفضاء يمثل المرحلة التالية لتوس

وجودنا خارج الأرض، حيث ننتقل من مجرد الاستكشاف
مل إلى إقامة مستدامة تسمح للبشر بالعيش والع

.بعيدًا عن كوكبنا

مختبر حيّ لحلول الاستدامة
جديدة البيئات الفضائية توفر فرصًا لاختبار تقنيات

للحياة المستدامة، مثل إعادة التدوير، الزراعة في
ظروف غير تقليدية، وإدارة الموارد بشكل فعال، 

.والذي يُفيد الأرض أيضًا
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

.العيش في الفضاء الخطوة المنطقية التالية لتطوير فهم أعمق للظروف البيئية والتقنيات اللازمة للبقاءبعد نجاح مهمات الاستكشاف، أصبح 

خطوة تالية بعد الاستكشاف

الانتقال من مهمات قصيرة إلى
إقامة طويلة الأمد

مهمات فضائية أولية كانت محدودة من 
حيث الزمن والمساحة، لكن العيش في 

دامة الفضاء يتطلب بناء بنية تحتية مست
.لدعم الحياة لفترات طويلة

اءالتكيف مع تحديات الفض
دراسة تأثير الجاذبية الصغرى، 

الإشعاع الكوني، تقلبات درجات 
ر الحرارة، والبيئة المعزولة لتطوي

.حلول تقنية وطبية

تطوير القدرات البشرية
ا للعيش تجهيز البشر نفسيًا وبدنيً 

في بيئات بعيدة وصعبة، مع 
.التركيز على الصحة والرفاهية
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

.يمكن أن تحل تحديات البيئة والموارد على الأرضللاستكشاف، بل مختبر لتطوير تقنيات الاستدامة التي الفضاء ليس فقط مكانًا 

ةمختبر حيّ لحلول الاستدام

إنتاج الطاقة
النظيفة

الاعتماد على الطاقة 
الشمسية وتخزينها 

ق بكفاءة، مع إمكانية تطبي
هذه التقنيات لتحسين 

.مصادر الطاقة على الأرض

أنظمة إعادة تدوير 
متقدمة

في الفضاء، إعادة تدوير 
الماء والهواء أمر حيوي، 

مما يحفز تطوير تقنيات
معالجة المياه وإعادة 

.استخدامها بكفاءة عالية

الزراعة
الفضائية

ئات تجارب زراعة النباتات في بي
ي منخفضة الجاذبية تساعد ف

فهم نمو النباتات بموارد 
محدودة، مع إمكانات 

.لتحسين الزراعة على الأرض

إدارة النفايات 
وتحويلها

تطوير تقنيات لإعادة 
استخدام النفايات 

وتحويلها إلى موارد 
مفيدة يقلل من الحاجة 

.لشحن الإمدادات من الأرض
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

يــات تمهــد طــوير تقنوتيعــيش رواد الفضــاء فــي المحطــات الفضــائية حيــث تعتبــر منصــات حيويــة لاســتمرار وجــود الإنســان فــي الفضــاء، حيــث تتــيح إجــراء أبحــاث علميــة متقدمــة
.لاستكشافات أعمق في النظام الشمسي

؟أين نعيش الآن في الفضاء

محطة الفضاء الصينية 
Tiangong Space Station 

محطة الفضاء الدولية 
International Space Station 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

)بالصينية القصر السماوي( Tiangong تيانقونغمحطة الفضاء الصينية 

:بداية العمل
o 2021في أبريل ) تيانهه(تم إطلاق أول وحدة.

o 2022أصبحت مأهولة بشكل دائم منذ يونيو.

:الأهداف
oإجراء البحوث العلمية في بيئة الجاذبية الصغرى.

oاختبار وتطوير تقنيات الفضاء المتقدمة.

oم تمكين الوجود البشري طويل الأمد فـي المـدار لـدع
.المهمات المستقبلية

تتكــــون المحطــــة مــــن ثــــلاث 
:وحدات

م الوحــدة الأساســية، تُســتخد: تيانهــهوحـدة 1.
.للمعيشة، التحكم، وربط باقي الوحدات

ارب، مختبر علمي، مخصص للتج: وينتيانوحدة 2.
الخــــروج إلــــى الفضــــاء، ويحتــــوي علــــى ذراع 

.روبوتية

ارب مختبر علمـي إضـافي للتجـ: منغتيانوحدة 3.
ــــلاق  ــــوائي لإط ــــل ه ــــزود بقف ــــة، م المتقدم

.الحمولات الصغيرة إلى الفضاء

o هي محطة فضاء مأهولة بنتّها وتديرها الصين عبر الوكالة الصينية للرحلات الفضائية المأهولةCMSA.

o رواد فضـاء 3تُعد ثالث دولة تبني محطة فضاء مأهولة دائمة بعد روسيا والولايات المتحـدة، ويمكـن أن تستضـيف المحطـة
.رواد أثناء فترات التبديل بين الطواقم6بشكل دائم لمدة تصل إلى ستة أشهر، وترتفع القدرة الاستيعابية مؤقتًا إلى 

o وقد تكون 2030تخطط الصين  لإرسال رواد فضاء إلى القمر بحلول عام ،Tiangong  خطوة أساسية نحو ذلك الهدف.
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

ةمحطة الفضاء الدولي

حقــائق أساســية عــن محطــة 
الفضاء الدولي

o وكــــالات 5دولـــة و 15شـــراكة دوليـــة تضــــم
. فضاء

o ـــى ارتفـــاع ـــومترًا 420تـــدور المحطـــة عل كيل
دقيقة 90فوق الأرض وتكمل مدار كامل كل 

.ساعة/كم28,000بسرعة حوالي 

o عامًا ومن المتوقـع 25عمرها يعادل أكثر من
. على الأقل2030أن تستمر حتى عام 

o ـــرات رئيســـية مخصصـــة 4تحتـــوي علـــى مختب
لإجـــراء الأبحـــاث العلميـــة والتجـــارب فـــي بيئـــة

.الجاذبية الصغرى

وتُعـد واحـدة مـن أعظـم الإنجـازات . 2000، وأصبحت مأهولة بشـكل دائـم منـذ عـام 1998بدأ بناؤها عام . كيلومتر400مختبر فضائي مأهول يدور حول الأرض على ارتفاع يقارب 
.رىالصغبيةالهندسية والعلمية للبشرية، إذ تمثل أكبر مشروع تعاوني دولي في استكشاف الفضاء، وتُستخدم لإجراء أبحاث علمية وتقنية في بيئة الجاذ

ــــــــة  ــــــــداف محط أه
الفضاء الدولية

oــ ة إجــراء البحــوث العلميــة فــي بيئ
.الجاذبية الصغرى

oاختبـــار وتطـــوير التقنيـــات لـــدعم
المهمـــــات المســـــتقبلية إلـــــى 

.القمر والمريخ

oدراسة تأثير الفضاء علـى جسـم
الإنســـــــان للتحضـــــــير للـــــــرحلات 

.الطويلة

o تعزيــــز التعــــاون الــــدولي فــــي
.استكشاف الفضاء

مكونــات محطــة 
ةالفضاء الدولي

oالوحدات السكنية .

o ــــــــــرات ــــــــــدات المختب وح
.  العلمية

o الألـــــــــواح الشمســـــــــية
. لتوفير الطاقة

o الأذرع الروبوتيــــة لــــدعم
.الصيانة والمناورة
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

"السعودية  نحو الفضاء"تصوير رواد الفضاء خلال مهمة | كوكب الأرض ومحطة الفضاء الدولية 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

أبرز انجازات مهمة رواد الفضاء السعوديين

التجارب التوعويةالتجارب العلميةرواد الفضاء
o3تجارب توعوية .
o12 مدينة مختلفة 47من ألف طالبة وطالبة

. في مناطق المملكة

o11  فــي مجــال صــحة الانســان تجربــة علميــة
.وعلوم الخلايا والاستمطار الصناعي 

o أول رائـــدة فضـــاء ســـعودية عربيـــة ارســـال
.الى محطة الفضاء الدوليةمسلمة

o ـــال اول ـــعوديين إرس ـــاء س ـــدي فض ـــى رائ إل
.محطة الفضاء الدولية
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

https://ssa.gov.sa/ar/humanSpaceProgram/?path=/human-space-program/

موقـع للتعرف على التجارب العلمية التي قام بها رواد الفضاء علي وريانـة خـلال مهمـتهم فـي محطـة الفضـاء الدوليـة، قـم بزيـارة
:بالنقر على الرابطالوكالة السعودية للفضاء 
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

.قبلاً ة نحو العيش في الفضاء مستاسيمحطات الفضاء هي مختبرات عالية التقنية تدور في المدار، صُمّمت بدقة لتُحافظ على حياة الإنسان وتدعم البحث العلمي، وتُعدّ خطوة أس

؟كيف تبدو وتعمل المحطات

من الداخل 
oهـواء تتضمن مناطق معيشية مزودة بأنظمـة دعـم الحيـاة مثـل تـوفير ال

.القابل للتنفس، والتحكم في درجة الحرارة والرطوبة
oرىتجهيزات خاصة لتثبيت الأدوات والأجهزة في بيئة الجاذبية الصغ.
oهامختبرات لإجراء التجارب العلمية في الفيزياء، الأحياء، والطب وغير .
o يتحرك الرواد بحرية في كل الاتجاهات"أعلى أو أسفل"لا يوجد ،.

من الخارج 
oمة تتكون المحطة من وحدات متصلة تحتوي على مختبرات، مساكن، أنظ

.، وأجهزة اتصال)مثل الألواح الشمسية الضخمة(طاقة 
oام تصميم المحطة يراعي التعرض للإشعاع ، مع دروع للحماية من الحطـ

.الفضائي والأجسام الفضائية صغيرة
oمزودة بأذرع روبوتية، وتضم منافذ لرسو المركبات الزائرة.
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

ية؟كيف بنيت المحطات الفضائ
يـات هندسـية متقدمـة هذه المحطات بنيـت باسـتخدام تقن. منذ أن بدأ الإنسان يستكشف الفضاء، كان حلمُ البقاء فيه لفتراتٍ طويلة دافعًا لبناء محطات فضائية تدور حول الأرض

. والبعض بتعاون دولي واسع

oل المحطات تُبنى قطعة قطعة ويتم إطـلاق كـ
.وحدة إلى الفضاء بشكل مستقل

o تُركّــب الوحــدات فــي المــدار باســتخدام الأذرع
ر مهمــات الســي"الروبوتيــة ورواد الفضــاء خــلال 

".في الفضاء

https://www.youtube.com/watch?v=yRqUPjl3tTQ
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

ةكيف تعمل المحطات الفضائي
اقـة، والاتصـالات، فهـي تعمـل كنظـام متكامـل يـوفر الهـواء، المـاء، الط. تُعدّ المحطات الفضائية بيئة معقدة ومتقدمة تقنيًا، صُممت لدعم حياة روّاد الفضـاء فـي مـدار الأرض

. إضافةً إلى تنظيم درجة الحرارة والتخلص من الفضلات

o ــية ــة الشمس ــى الطاق ــد عل ــة تعتم ــغيل الأنظم ــا(لتش ء، كهرب
).إضاءة، تكييف، اتصال

oــم الحيــاة ــ: تحتــوي علــى نظــام دع ــاء ويعي ــواء والم ــوفّر اله د يُ
.تدويرهما

o سجينحرارة، ضغط، نسبة الأوك(تُراقَب بيئتها الداخلية بدقة.(

o لإجـــراء تجـــارب فـــي الجاذبيـــة مـــزوّدة بـــأجهزة علميـــة متقدمـــة
.الصغرى

o ل البياناتيوميًا لتحديث الجداول وتبادتتصل بالمراقبة الأرضية.
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

كيف تدور المحطات حول الأرض؟

قانون الجذب العام لنيوتن قانون القوة المركزية

.هذا التوازن بين سرعة الحركة والجاذبية يُبقيها في مدار ثابت. المحطات الفضائية لا تسقط، بل تدور حولها بسرعة عاليةرغم أن الجاذبية تسحب كل شيء نحو الأرض، إلا أن 

السرعةهذه.ساعة/كم28,000تقارببسرعةللأمامتسيرالمحطةلكن.الفضائيةالمحطةذلكفيبمامركزها،نحوالأجسامكلتجذبالأرض
.للأرضتصلفلا"المستمرالحرالسقوط"عنهينتجحيث.المباشرالسقوطمن"تفلت"تجعلها
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

رواد الفضـاء فـي يعـيش. مجرد تجربة استثنائية، بل هو نتاج تخطيط دقيق يعكس تكامـل العلـوم والهندسـة والسـلوك البشـري فـي بيئـة متطرفـةقضاء يوم في المدار ليس 
.لنفسيةة اظروف الجاذبية الصغرى، ويخضعون لجداول زمنية صارمة توازن بين المهام العلمية، الصيانة التقنية، الحفاظ على اللياقة البدنية، والصح

كيفية العيش في المدار؟

يومٌ في المدار

، في محطة الفضاء الدولية
يدور رواد الفضاء حول الأرض 

دقيقة، مما 90كل 
شروقًا وغروبًا 16يمنحهم 

ورغم هذا الإيقاع  .كل يوم
ة السريع، تُدار حياتهم بدق

من العمل –وعناية بالغة 
.إلى النوم

الأكل في المدار

يعتمد رواد الفضاء على 
ة وجبات جاهزة عالية القيم

الغذائية، محفوظة 
تُزرع  .بالتجميد والتجفيف

بعض الخضروات على متن 
المحطة مثل الخس والفجل

كجزء من تجارب الزراعة 
.الفضائية

النوم في المدار

صغيرة " غرفة"لكل رائد 
ت مزوّدة بكيس نوم يُثبّ 

فوق أو "لا يوجد  .على الجدار
، في الجاذبية الصغرى" تحت

لذا النوم يتكيّف مع 
.الجسم العائم

الرياضة في المدار

ن يتمرّن الرواد نحو ساعتي
ور يوميًا للتقليل من ضم

العضلات وانخفاض كثافة 
العظام الناتج عن العيش 

.  رىفي بيئة الجاذبية الصغ
وتشمل الأجهزة الدراجة 

الثابتة، جهاز المشي، 
.وأجهزة مقاومة خاصة

التواصل في المدار

ت المحطة مزودة باتصال إنترن
.ةمحدود عبر الأقمار الصناعي

يمكنهم إرسال الرسائل 
الإلكترونية، إجراء مكالمات

صوتية، وحتى مكالمات 
.فيديو دورية مع العائلة

الحياة الاجتماعية

رغم العزلة، يحافظ الرواد 
على تواصل منتظم مع 

يقيمون أحيانًا  .الأرض
ادلون مناسبات بسيطة، ويتب
.الرسائل والصور
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؟"العيش في الفضاء"لماذا 

العيش في الفضاء بالأرقام

680+ 
شخص سافر الى الفضاء 

310+
رائد أو رائدة فضاء زار محطات فضاء

3000+
اءتجربة علمية تم اجرائها في محطات فض

يومًا437
أطول بقاء متواصل في الفضاء

يومًا878
أطول بقاء غير متواصل في الفضاء
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متطلبات العيش في الفضاء
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متطلبات العيش في الفضاء

لتناسـب ظـروف قة، والغـذاءلطاالعيش في الفضاء يتطلب توفير بيئة متكاملة ومستدامة تحاكي ظروف الحياة على الأرض، مع تكييف الموارد الأساسية مثل الهواء، الماء، ا
.الجاذبية الصغرى والموارد المحدودة

ضاءأساسيات العيش وتوفيرها في الف

هواء صالح للتنفس
فـــي الفضـــاء لا يوجـــد هـــواء، لـــذلك 
ــاص  ــام خ ــى نظ ــاء إل ــاج رواد الفض يحت

اجونه يوفّر لهم الأكسجين الذي يحت
. للتنفس

الغذاء والزراعة
ــن  ــاهزًا م ــا ج ــاء طعامً ــذ رواد الفض يأخ

ب وبعـض العلمــاء يجرّبــون تجــار. الأرض
زراعــــة النباتــــات فــــي الفضــــاء، مثــــل 
الخـــس والطمـــاطم، لتـــوفير طعـــام 

.طازج في المستقبل

ماء مُعاد تدويره
كـن لا يم. الماء في الفضاء ثمين جـدًا

تقــــوم المحطــــة الفضــــائية . إهـــداره
ــف ــا تنظّ ــاء، أي أنه ــدوير الم بإعــادة ت

المـــــاء المســـــتخدم ليصـــــبح صـــــالحًا 
. للشرب والاستخدام مرة أخرى

طاقة شمسية
لا توجد كهرباء في الفضاء كما فـي

الأرض، لـــــذلك تســــــتخدم المحطــــــة 
هذه . رةالفضائية ألواحًا شمسية كبي

له الألواح تلتقط ضوء الشمس وتحوّ 
. إلى طاقة كهربائية
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تقنيات العيش في الفضاء
:ذه التقنياتومن أهم ه. العيش في الفضاء يتطلب تقنيات متقدمة تُمكّن الإنسان من التنقل، التنفس، والحركة بأمان في بيئات قاسية

متطلبات العيش في الفضاء

بدلات رواد الفضاءالمركبات الفضائية المحطات الفضائية
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متطلبات العيش في الفضاء

ل مـا يحتاجـه الرائـد لذلك، صُممت بدلة الفضاء لتكون كـدرع واقٍ متنقـل، تـوفّر كـ. يخرجون إلى بيئة لا يمكن للإنسان البقاء فيها بدون حمايةعندما يغادر رواد الفضاء كوكب الأرض، 
.هي أكثر من مجرد لباس، إنها نظام حياة كامل يرافقهم في أصعب الظروف. للبقاء حيًا، من تنفس، ضغط وحرارة مناسبين، إلى الحماية من الإشعاعات

ءبدلة رواد الفضا

:الوظيفة الأساسية
ع والحطـام فهـي تحمـي مـن الإشـعا. متنقلة تُوفّر الحماية ودعـم الحيـاة خـارج المركبـة" مركبة شخصية"تُعد بدلة الفضاء 

.الدقيق، وتوفّر الهواء القابل للتنفس والضغط المناسب للجسم، إضافةً إلى نظام متكامل للتحكم الحراري

:مكونات البدلة
oلتوفير الأوكسجين وتبريد الجسم والحفاظ على الرطوبة والضغط الداخلي: نظام دعم الحياة.

oلمنع تسرب الضغط وحماية من الحطام الصغير: الطبقات الواقية.

oيسمح للرائد بالتواصل مع زملائه والمحطة: نظام الاتصال.

oارةالقفازات مُصممة بدقة لتوفير مرونة مع الحماية، والخوذة واقية من أشعة الشمس الض: القفازات والخوذة.

:تطوير مستمر
. قبليةتعمل وكـالات الفضـاء والشـركات الخاصـة علـى تطـوير بـدلات أكثـر مرونـة وخفـة، مخصصـة للمهـام الفضـائية المسـت

م البدلات بما يتناسب مع البيئة المستهدفة، سواء في المدار أو على سطح القمر أو المريخ .وتُصم�
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متطلبات العيش في الفضاء

ية المركبات الفضائ

التحكم في درجة 
الحرارة والضغط

أنظمة تضمن استقرار درجة
الحرارة والضغط داخل 

نة المركبة لتوفير بيئة آم
.وصالحة للعيش

الحماية من 
الإشعاع الفضائي

استخدام دروع ومواد 
خاصة لتقليل آثار 

.الإشعاعات الكونية الضارة

التغذية وتخزين 
الطعام

تقنيات لتخزين وتحضير 
الطعام بطريقة تحافظ على

واد قيمته الغذائية وتمد الر
.بالطاقة

ورة لضـمان السـلامة، تعتمـد هـذه المركبـات علـى تقنيـات متطـ. المتنقلة التي توفر الرواد بالاحتياجات الأساسـية للعـيش والعمـل فـي الفضـاءتمثل المركبات الفضائية البيئات 
: دعم الحياة، والحماية من الظروف القاسية خارج الأرض ، من أهم التقنيات في المركبات الفضائية هي

أنظمة دعم
الحياة

س، توفير الهواء القابل للتنف
إزالة ثاني أكسيد الكربون، 
.وإعادة تدوير الماء والهواء
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منظومة المستقبل

بشر، روبوتات، وذكاء اصطناعي
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الروبوتات والذكاء الاصطناعي في الفضاء

اسـيًا فـي الاعتماد على الروبوتـات والـذكاء الاصـطناعي عنصـرًا أسوالمعقدة، أصبح . في بيئة الفضاء القاسية
.دعم المهمات الفضائية، وتوسيع قدرات الإنسان في الاستكشاف، الصيانة، والبحث العلمي

ـــــي  ـــــق ف ـــــم دقي ـــــة وتحكّ أذرع روبوتي
:الفضاء

هـام ستخدم الأذرع الروبوتيـة لتنفيـذ متُ 
ــا  ــاء أداؤه ــعب علــى رواد الفض دقيقــة يص

.جاذبيةيدويًا، خصوصًا في بيئة انعدام ال

:لعلمروبوتات مساعِدة تمنح وقتًا أكبر ل

اخل تُخفف الروبوتات الصغيرة المساعدة د
ة، المحطــات الفضــائية مــن الأعبــاء اليوميــ
ى ممــا يمــنح الــرواد وقتًــا أطــول للتركيــز علــ

.التجارب العلمية

مســــتقبل الــــذكاء 
الاصــــطناعي فــــي 

:الفضاء

ـــــــع أن  مـــــــن المتوق
ـــــــــــذكاء  يلعـــــــــــب ال
الاصـــــــــــطناعي دورًا 
ــــــــــــا فــــــــــــي  محوريً
المحطـــــــــــــــــــــــــــــات 
المســـــــــــــــــــــتقبلية 
والمركبــــــات ذاتيــــــة 
ــــادة، ويُســــاعد القي
في اتخاذ القرار فـي

.الزمن الحقيقي

:وظائف الذكاء الاصطناعي المستقبلية

.تحليل كميات ضخمة من البيانات العلمية بسرعة•

.قمردعم الملاحة ذاتية القيادة للمركبات على المريخ وال•

) الطاقـــة، المـــاء، الهـــواء(إدارة المـــوارد داخـــل المحطـــات •
.بذكاء

.الكشف المبكر عن الأعطال واقتراح حلول تلقائية•

ئية، ســيُعزز الــذكاء الاصــطناعي اســتقلالية المهمــات الفضــا
ال خاصة فـي الـرحلات البعيـدة مثـل رحـلات المـريخ، حيـث الاتصـ

.بالأرض يتأخر لعدة دقائق
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العيش في الفضاء ما بعد المدار
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الأنظمة البيئية 
المغلقة

لإعادة تدوير الماء، 
والهواء، والفضلات 

بشكل مستمر 
لتقليل الاعتماد 

على الإمدادات من 
.الأرض

مصادر طاقة 
مستدامة

مثل الطاقة 
الشمسية أو 

ة المفاعلات النووي
الصغيرة لتوفير

.الطاقة المستمرة

الاتصال طويل 
المدى

تقنيات تتيح 
ا تواصلاً مستقرً 

مع الأرض رغم 
التأخير الزمني 

والمسافات 
.البعيدة

الحماية من الإشعاع 
الكوني

استخدام مواد 
وتقنيات متطورة 
ات لتقليل آثار الإشعاع
ة الشمسية والكوني

.الضارة

النفسية الصحة 
والجسدية

توفير بيئة داعمة
تشمل النوم 

والرياضة والأنشطة
ب الترفيهية للتغل

على العزلة وآثار 
.تغير الجاذبية

الغذاء طويل
الأمد

زراعة الغذاء في 
الزراعة (الفضاء 
ير أو توف) الفضائية

أطعمة مجففة 
ومحفوظة تدوم 

.لفترات طويلة

العيش في الفضاء ما بعد المدار

للعيش في . المريخاستكشاف إمكانيات العيش في بيئات فضائية أبعد، مثل القمر ومع تطور تقنيات الفضاء واستدامة الإقامة في المدار الأرضي، تتجه الجهود العلمية نحو 
:الفضاء ما بعد المدار ، يحتاج البشر إلى توفر مجموعة من المتطلبات الأساسية تضمن السلامة والبقاء على قيد الحياة، وأبرزها
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العيش في الفضاء ما بعد المدار

القمر، لماذا؟
ومع أن برنامج أبولـو انتهـى منـذ أكثـر مـن خمسـة عقـود، فـإن . ، أصبح القمر أول وأقرب عالم زاره البشر خارج الأرض1969خطا الإنسان أولى خطواته على سطح القمر عام منذ أن 

.العودة إلى القمر تمثل اليوم خطوة استراتيجية لبناء مستقبل الاستكشاف البشري في الفضاء

تسمحالتيالبيئيةوظروفهالأرض،منقربهبينيجمعفهوالأرضي،المداربعدلماالمستدامللاستكشافالمثاليةالانطلاقنقطةهوالقمر
.بعدهوماالمريخلاستكشافتمهدتقنياتلتطويرمنصةويُعدوآمنة،فعالةبتجارب

القرب الجغرافي

يبعــــــــــد القمــــــــــر حــــــــــوالي 
كيلومتر فقط عن384,400

بيًا الأرض، ما يجعلـه قريبًـا نسـ
ويســـــمح بعمليـــــات إمـــــداد 
طارئــة أو عــودة ســريعة، كمــا 

.أثبتت مهمات أبولو

مدة السفر القصيرة

أيـام 4إلـى 3تستغرق الرحلة إلى القمر مـن 
فقــــط، مقارنــــة بمهمــــة المــــريخ التــــي قــــد 

ــــــتغرق  ــــــى 6تس ــــــتخدام 9إل ــــــهر بإس أش
قليـل هـذا يعنـي ت. المركبات الفضائية الحالية

ــــــعاع  ــــــة بالإش ــــــحية المرتبط ــــــاطر الص المخ
يرات الفضائي الطويل، وضعف العضلات، وتأث

.الجاذبية الصغرى على الجسم البشري

ضاءاختبار تقنيات العيش في الف

بهــا القمــر بيئــة صــعبة لكنهــا يمكــن الــتحكم
يًـــا أكثــر مــن المــريخ، مــا يجعلــه مختبــرًا طبيع

لتطـــــوير واختبـــــار أنظمـــــة الحيـــــاة والـــــدعم 
اكن يمكــن تجربــة تقنيـات بنــاء المســ. الحيـوي

الفضـــــائية، نظـــــم إعـــــادة التـــــدوير، وتوليـــــد 
الطاقـــة، فـــي ظـــل الظـــروف الحقيقيـــة قبـــل 

.تطبيقها على مهمات أبعد

لأرضبيئة مناسبة لتجارب الحياة خارج ا

ــوالي  ــادل ح ــي تع ــر الت ــة القم ــوفر جاذبي ــن 1/6ت م
جاذبيــــة الأرض فرصــــة لدراســــة تــــأثيرات الجاذبيــــة 

ة تـأثير يُمكن دراسـ. المنخفضة على الكائنات الحية
والتقنيـة البيئة الفضائية علـى النباتـات، الحيوانـات،

.الداعمة للحياة
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العيش في الفضاء ما بعد المدار

المستقبل - استكشاف القمر
قبل للبشـرية دولية كبرى تهدف إلـى العـودة للقمـر، الوصـول إلـى المـريخ، وبنـاء مسـتيتجه العالم اليوم بخطى متسارعة نحو استكشاف الفضاء، عبر برامج علمية ومشاريع 

.خارج الأرض

إلـى ، يهدف)ناسا(لوكالة الفضاء الأمريكية برنامج تابع 
عــد يُ . واستكشــافه بشــكل أكبــرإعــادة البشــر إلــى القمــر 

اف تستهدف استكشـبرنامج أرتميس جزءًا من خطة أكبر 
لـى ، مـع التركيـز عالفضاء العميق، بمـا فـي ذلـك المـريخ

كمحطـة انطـلاق قاعدة دائمـة علـى سـطح القمـر إنشاء 
.للمهمات المستقبلية

تقنيـات استكشاف القمر يساعد في تحسـين ال: تطوير التقنيات
. مثل أنظمة الدفع، والاتصالات، والتحكم في المركبات

ــوين القمــر دراســة تكــوين الصــخور علــى ســطح القمــر : فهــم تك
.يساعد العلماء على فهم أفضل لتاريخ النظام الشمسي

القمــــر غنــــي بــــالموارد مثــــل الهيــــدروجين : البحــــث عــــن مــــوارد
، وهـــي مـــواد يمكـــن اســـتخدامها فـــي المســـتقبل 3-والهيليـــوم

.للطاقة

مــر يمكــن أن يُســتخدم الق: اســتخدام القمــر كبوابــة للفضــاء
.كقاعدة أو نقطة انطلاق لاستكشاف كواكب أخرى مثل المريخ

أهداف استكشاف القمر "أرتميس"برنامج 
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الموارد في القمر
اسـتدامة الأنشـطة أن تكون ذات أهمية كبيرة للبشرية في المسـتقبل، خصوصًـا مـع زيـادة الاهتمـام بالاستكشـاف الفضـائي والقمر يحتوي على موارد طبيعية متنوعة يمكن 

.البشرية خارج الأرض

3-هيليوم

يفة فـي يُعتبر مصدرًا محتملاً للطاقة النظ
ادر نـ. المستقبل من خلال الاندماج النـووي
ا فـي جـدًا علـى الأرض ولكنـه متـوفر نسـبيً 

.تربة القمر السطحية

المعادن والعناصر 

يحتـــوي القمـــر علـــى المعـــادن والعناصـــر 
ة والتـــي تحتــاج إلـــى معالجـــ(الكيميائيــة 
: مثل) لاستخراجها

الماء 

عُثــــر علــــى جليــــد مــــائي فــــي الفوهــــات 
يــاة القطبيـة المظللـة، يمكـن أن يـدعم الح

ويُســــــــــتخدم لإنتــــــــــاج الهيــــــــــدروجين 
.والأوكسجين

التربة القمرية 

ــري ــاء مثــل الطــوب القم تصــنيع مــواد البن
.بعادباستخدام تقنيات الطباعة ثلاثية الأ

الهيدروجين

ي يمكـن العثـور عليــه فـي تربــة القمـر وفــ
خدم يُســـت. الجليـــد المـــائي عنـــد القطبـــين

ــــاء  ــــاج الم ــــي إنت ــــواريخ أو ف ــــود للص كوق
.والأمونيا

الأكسجين

علـى(الأكسجين موجـود فـي تربـة القمـر 
يمكن اسـتخراجه  ).شكل أكاسيد المعادن

لاستخدامه في دعـم الحيـاة أو كجـزء مـن 
.وقود الصواريخ

الثوريوم واليورانيوم

يمكـــن اســــتخدامهما كمصــــادر للطاقــــة 
توجــــد هــــذه العناصــــر بكميــــات . النوويــــة

رة صغيرة ولكنها قد تكون ذات قيمـة كبيـ
.للاستخدامات المستقبلية

الطاقة الشمسية 

يتعــرض القمــر لأشــعة شــمس مســتمرة
فقــط فــي منــاطق مثــل القطبــين وحــواف 
ــــــهد المنــــــاطق  ــــــات، بينمــــــا تش الفوه

يومًـا مـن الليـل 14الاستوائية تعاقبًـا بـين 
.يومًا من النهار14و

السيليكا
الألومنيوم

الحديد
التيتانيوم
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لفـة، ممـا يفـتح القمر يبدو جافًا للوهلة الأولى، إلا أن الدراسات الحديثة أثبتت وجود الماء بأشـكال مخترغم أن . اكتشاف الماء على القمر يمثل أبرز إنجازات الاستكشاف الفضائي
.آفاقًا جديدة لاستغلال القمر كقاعدة للبعثات الفضائية المستقبلية

الماء في القمر

:الماء الجليدي
بــين اكتشــف العلمــاء كميــات مــن الجليــد المــائي فــي المنــاطق المظللــة بشــكل دائــم عنــد القط

لفتـرات هذه الفوهات لا تتعرض لأشـعة الشـمس، مـا يسـمح ببقائـه. الشمالي والجنوبي للقمر
.جيولوجية طويلة

:الماء في التربة القمرية
هــذه . ةتحتـوي التربـة القمريـة علـى الهيدروكسـيل وجزيئـات مـاء تمتصـها مـن الريـاح الشمسـي

.الجزيئات تُحبس في المعادن الموجودة على سطح القمر

:الماء الناتج عن التفاعلات السطحية
د المعـادن أشعة الشمس تُسبب تفاعلات بين الهيدروجين القادم من الرياح الشمسية وأكسي

.في التربة، ما يؤدي إلى تكوين كميات صغيرة من الماء
وبي تُظهر هذه الصورة مواقع الماء الجليدي عند القطب الجن

)على اليمين(والقطب الشمالي ) على اليسار(للقمر 
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.اريخ الحياة والكواكبلفهم تيرةبعد القمر، يمثل المريخ الخطوة المنطقية التالية في استكشاف الفضاء البشري، نظرًا لتشابهه النسبي مع الأرض وإمكاناته العلمية الكب

لماذا المريخ؟

بعد الآن، العيش على المريخ ليس خيالاً علميًا

.بل خطوة قادمة في استكشاف الفضاء

o يمتلك تضاريس جيولوجية مشابهة للأرض نسبياً : أكثر الكواكب شبهاً بالأرض.

oن تـم تأكيـد وجـود كميـات كبيـرة مـن الجليـد المـائي عنـد الأقطـاب وتحـت السـطح، ممـا يزيـد مـ: وجود المـاء
.احتمالية دعم الحياة وإنتاج الوقود

oاكــب يحتــوي علــى أدلــة لوجــود ميــاه ســابقة، مــا قــد يمــنح فهمــاً أفضــل لتطــور الكو: تــاريخ جيولــوجي غنــي
.وإمكان نشوء الحياة

oود والمـاءللوق(إمكانية استغلال الجليد المائي لإنتاج الأوكسجين والهيدروجين : موارد قابلة للاستخدام( ،
.اعةواستخدام بعض الموارد المحلية للبناء، مع الحاجة لتوفير النيتروجين من مصادر خارجية لدعم الزر

oــتقبل ــو المس ــوة نح ــت: خط ــمان اس ــد وض ــل الأم ــيش طوي ــات الع ــار تقني ــتراتيجية لاختب ــة اس ــد محط دامة يُع
.استكشاف الإنسان للكواكب

 (2/1)  العيش في الفضاء، المريخ
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 (2/2)  العيش في الفضاء، المريخ

.اريخ الحياة والكواكبلفهم تيرةبعد القمر، يمثل المريخ الخطوة المنطقية التالية في استكشاف الفضاء البشري، نظرًا لتشابهه النسبي مع الأرض وإمكاناته العلمية الكب

التحديات

oن غالبًا من ثاني أكسيد الكربـون،: الغلاف الجوي الرقيق مـا يعنـي أنـه الغلاف الجوي للمريخ ضعيف الكثافة ومكو�
.عم حياة كاملةلا يوفّر ضغطًا بيئيًا مناسبًا ولا يحتوي على أكسجين قابل للتنفس، وبالتالي يتطلب أنظمة د

oن غيـاب المجـال المغناطيسـي يعـرّض الـرواد لجرعـات خطيـرة مـن الإشـعاع، لا يمكـ: الإشعاع الكـوني والشمسـي
.  تقليلها عبر الغلاف الجوي

oمن جاذبية الأرض، مما يؤثر على صحة العظام والعضلات% 38جاذبية المريخ تبلغ نحو : الجاذبية المنخفضة.

oم عنـد خـط الاسـتواء نهـارًا °20م، وتتراوح بين °65−يبلغ متوسط الحرارة على المريخ نحو : درجات الحرارة القصوى
.م في الأقطاب شتاءً، ما يعكس تقلبات حرارية هائلة بين المواقع والأوقات المختلفة°153−و

o6خ مـن باسـتخدام المركبـات الحاليـة ذات الـدفع الكيميـائي، تسـتغرق رحلـة المـري: بعد المسافة وصعوبة الإمـداد
.أشهر، مما يجعل الإمدادات الطارئة صعبة أو مستحيلة9إلى 
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تعرف على طريقة انتقال الصوت في كوكب المريخ، لماذا قد يسمع الصوت
:بطريقة مختلفة هناك، وما تأثير بيئة المريخ على الصوت

https://www.youtube.com/watch?v=3qi8Yl9wGlY
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